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Simulation de la croissance des germes 
d’altération

Pseudomonas en surface de viande

Pascal Garry

Institut de la filière porcine

Les germes d’altération

� En cours de procédé

� critères microbiologiques de surveillance des matières 
premières

� critères microbiologiques d’hygiène des procédés de 
fabrication

� Sur le produit fini

� critères de validation de la Durée de Vie Microbiologique

� Microorganismes et limites associées

� règlement 2073/2005

� GBPH

� Plan qualité propre à l’entreprise
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Un exemple : Pseudomonas en surface d’épaule de porc

� Estimation de l’impact des conditions de transport 
de l’atelier de découpe vers l’usine de 
transformation

� Paramètres nécessaires à l’estimation

� Valeurs cardinales de Pseudomonas

� Paramètres liés à l’aliment

Contamination initiale

Taux optimal de croissance en surface de viande

Propriétés physico-chimiques

Scénarii thermiques

Valeurs cardinales de Pseudomonas, 
Robles-Olvera (1999)

8,01,035Maximal

6,80,9928Optimal

5,40,950Minimal

pHawTempérature (°C)
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Paramètres liés à l’aliment

� Paramètres caractéristiques de la croissance 
bactérienne

� N0 = 3,47 ± 0,81 log ufc/cm2  � interne à l’entreprise

� Nmax = 10,37 ± 0,15 log ufc/cm2 � bibliographie

� µopt = ?

� Lagmin=?

� Propriétés physico-chimiques : interne à l’entreprise

� pH = 6,1

� aw = 0,995

� Température = mesures en surface d’épaule

Détermination µopt–lagmin (1)
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Détermination µopt–lagmin (2)

Ajustement des paramètres 
à partir d’un test de croissance (1)
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Ajustement des paramètres 
à partir d’un test de croissance (2)

Ajustement des paramètres 
à partir d’un test de croissance (3)

Saisie de données 
d’un test de croissance
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Ajustement des paramètres 
à partir d’un test de croissance (4)

Ajustement des paramètres 
à partir d’un test de croissance (5)
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Ajustement des paramètres 
à partir d’un test de croissance (6)

Ajustement des paramètres 
à partir de valeurs de µmax (1)
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Ajustement des paramètres 
à partir de valeurs de µmax (2)

Ajustement des paramètres 
à partir de valeurs de µmax (3)
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Simulation de la croissance de Pseudomonas (1)

Simulation de la croissance de Pseudomonas (2)
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� µopt = 1,099 ± 0,031 h-1 (Contamination naturelle)

� Démarche sécuritaire ���� lag = 0

� N0 = 3,47 ± 0,81 log ufc/cm2

� Nmax = 10,37 ± 0,15 log ufc/cm2

� Propriétés physico-chimiques 

� pH = 6,1

� aw = 0,995

� Température = mesures en surface d’épaule

Simulation de la croissance de Pseudomonas (3)

Simulations : Evolution de la température en cours 
de transport (deux scenarii thermiques testés)
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Simulations : deux scenarii thermiques (1)

Simulations : deux scenarii thermiques (2)
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Simulation de la croissance
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Conclusion

� Estimation quantitative de l’impact d’une étape du 
procédé

� sur la qualité microbiologique du produit

� Sur l’impact de la durée de vie microbiologique

� Sym’Previus = outil permettant d’apporter des 
solutions « sur mesure »

� Données bibliographiques abondantes 

� A utiliser avec discernement

� Moins spécifique que des données interne à l’entreprise

� Avec l’accompagnement des centres experts

� Prochainement : Brochothrix


